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一、 赛项背景

当前，人工智能正深度重塑全球科技竞争格局，从被动接

收指令向主动策略演化已成为智能时代的关键跃迁。强化学习

（Reinforcement Learning）作为通往通用人工智能（AGI）的

核心路径，其“试错-反馈-优化”的内在机制，高度契合科学

探究的本质规律，也呼应了《义务教育信息科技课程标准》中

关于“计算思维”与“智能社会”的深层素养要求。在这一背

景下，培养青少年驾驭复杂算法、理解机器自主学习机理的能

力，是国家抢占未来科技制高点、实现高水平科技自立自强的

战略基石。

二、竞赛目标

本赛项以全面提升青少年的智能算法素养与复杂系统探究

能力为核心目标，立足自动驾驶这一典型场景，构建“问题抽

象—模型建构—策略演化”的统一方法论框架，实现算法理论

学习与科学探究实践的有机统一。这一过程引导青少年在“策

略设计—仿真训练—数据分析—迭代推理”的周期性实践中，

洞悉智能体自主进化的底层原理，实现从“知其然”到“知其

所以然”的深度认知跃迁，体悟科学家在面对不确定性时的决

策智慧与工程哲学。

依托自动驾驶仿真建模，引导选手深入剖析赛道几何特征

与车辆动力学约束，将圆弧半径、坐标系、惯性等跨学科知识

转化为可计算的行驶策略，发展从具象物理场景抽离数学模型

的空间想象力与数理逻辑能力；聚焦强化学习算法内核，组织



选手围绕奖励函数设计与动作空间定义开展全链条工程实践，

经历“模型评价—误差分析—迭代优化”的完整科学探究流程，

运用数据驱动的方法解决非线性、不确定性问题，提升计算思

维的严密性与算法工程的规范性；围绕工程统筹与资源管理，

帮助选手在有限的计算资源与时间约束下，科学规划策略探索

与仿真验证的时间配比，强化在多目标优化中寻找帕累托最优

的决策素养。在认知层面，遵循“现象感知—数学建模—算法

实现”的层级递进，深刻理解环境要素、智能体行为与奖励机

制之间的博弈关系；在方法层面，遵循“抽象—构建—训练—

验证—迭代”的闭环实践路径，形成可迁移的智能化问题解决

范式；在态度层面，强调基于数据的实证精神、面对失败模型

的反思能力，以及对人工智能伦理与安全边界的理性审视。通

过系统化训练，全面锻造选手的算法设计、逻辑推理与跨学科

攻坚能力，夯实其在人工智能、自动控制、数据科学等领域的

知识基座，为我国高素质智能科技后备人才梯队建设筑牢坚实

的教育根基。

特别声明：根据 2022 年 3 月教育部等四部门印发《面向中

小学生的全国性竞赛活动管理办法》，本竞赛项目与任何培训服

务、商品销售、升学促进、等级考试、食宿旅行等活动无关，

赛事组织单位不面向本竞赛项目收取任何费用。欢迎社会监督。

三、竞赛内容

本赛项依托自动驾驶仿真建模这一典型场景，以自动驾驶

竞速为数字化实验载体，将抽象的强化学习算法具象化为可感



知、可操作的科学探究建模任务。不同于传统的代码复现，本

赛项要求选手将物理世界的赛道环境抽象为具备逻辑闭环的数

学模型，通过设计精妙的奖励函数与动作空间，构建从感知现

实到理性建模的完整映射。

智能无人车由感知机构、决策机构和执行机构组成：感知

机构负责实时采集赛道路况，决策机构负责判断下一步行驶策

略并将指令传达至执行机构，执行机构响应指令完成行驶动作。

参赛选手需运用强化学习算法训练无人车的决策能力，构建强

化学习模型，实现无人车在赛道上的实时自主决策与自动驾驶。

核心能力要求如下：

问题抽象：分析赛道形状、赛制规则等核心要求，明确其

对无人车转向角度、行驶速度等数学及物理相关要求的具体约

束。

策略设计：综合运用圆弧半径、坐标系、惯性等跨学科知

识，结合赛道长度、宽度、弯道角度等实际参数，设计科学合

理、适配赛道场景的无人车行驶策略。

算法建模：将设计好的行驶策略转化为算法层面的动作空



间与奖励函数，完成从物理场景到 AI 智能逻辑的深度映射与转

化。

仿真探究：将算法投入云端 3D 环境中进行训练，实时监测

模型收敛状态，根据训练反馈及时优化或中止低效训练任务。

结果验证：验证模型训练效果，对比模型实际验证结果与

原始策略设计的差异。

数据分析：整合奖励图表、训练日志等多来源数据，通过

比对分析挖掘数据关联，探究模型实际结果与设计预期产生差

异的核心原因。

推理迭代：基于数据分析结果进行科学推理，针对性制定

模型迭代优化方案，持续提升模型表现。

工程统筹：科学规划“策略设计”与“仿真探究”的时间

比例，合理分配有限的计算资源，在有限资源下寻求最优解。

四、竞赛形式及赛程安排

本赛项采用初赛、复赛、决赛三级晋级制，分级选拔、逐层角

逐：



4.1 初赛阶段

初赛阶段采用选择题及判断题的形式，考察学生对人工智

能、机器学习及强化学习的基本概念了解，确保学生具备后续

完成模型训练及探究的理论基础。核心考察点如下：

了解人工智能基本概念、起源与发展，理解其对人类与社

会的重要价值。

熟悉人工智能在生活、学习中的常见应用，能理解其赋能

人类发展的必要性。

掌握人工智能数据、算法、算力三要素的核心内涵，能辨

析三要素的作用及协同关系。

了解经典机器学习与强化学习的基本原理（无需记住复杂

公式），能结合简单案例关联算法原理。

树立人工智能伦理与安全意识，能识别人工智能技术使用

中的伦理安全问题，理性看待人工智能发展。

4.2 复赛阶段及决赛阶段

复赛阶段及决赛阶段采用强化学习自动驾驶模型竞速的形

式，考核选手利用强化学习算法完成科学探究的能力。参赛选

手需在比赛规定时间内在竞赛平台完成模型训练及提交，比赛

日所需的模型训练计算资源由技术支持单位提供，参赛选手无

需付费。具体形式如下：

参赛选手需在规定竞赛时间内设置奖励函数、动作空间等

模型参数，完成模型训练、优化，并提交到比赛指定的虚拟赛

道中；



模型将在比赛指定的虚拟赛道中连续行驶 3 圈；

若赛车完全驶出赛道边界，赛车将被自动重置至出界前最

后位置并罚时；

竞赛平台将在云端虚拟赛道中运行选手训练好的模型并根

据赛制自动计算竞速成绩。

五、竞赛组别

5.1 参赛组别设置

竞赛设置小学高年级组（小学 4-6 年级学生）、初中组和

高中组（含中职）。

5.2 参赛限制说明

参赛选手需按学籍信息确认所属组别，严禁跨学段、跨组

别报名、参赛。赛事全程实行实名参赛，报名信息需与学籍信

息一致。

本赛项全程均为个人赛，每个队伍仅限一人。参赛选手仅



可选择一个组别进行报名，不可重复报名。

六、比赛场地、工具等

6.1 初赛阶段

初赛以在线答题方式进行，题型为客观题。选手需自备笔

记本电脑及网络，登录竞赛平台完成答题比赛。

6.2 复赛阶段

复赛以线上指定时间竞速排名方式进行，选手需在指定时

间登录竞赛平台，完成智能无人车自动驾驶竞速任务。选手需

要自备笔记本电脑及网络，配置要求如下：

电脑操作系统：Windows 10 或更高版本，macOS 10.12 或

更高版本；

电脑处理器：至少 1.3 GHz CPU 内存：至少 4 GB RAM；浏

览器

推荐使用火狐或谷歌浏览器参赛，如果在比赛前测试登录比赛

平台时遇到问题，建议将火狐或谷歌浏览器更新至最新版本，

以保证参赛体验。

6.3 决赛

决赛以线下机房比赛方式进行，选手需前往组委会要求的比赛

场地完成比赛。



七、竞赛评分

7.1 初赛阶段的评分规则

题型：单选题、多选题、判断题。

题量：各组别均为 25 道题，仅 1 次答题机会，不可重复作

答。

时长：限时 60 分钟，答题超时将自动提交。

分值：每道题 4 分，满分 100 分；多选题需全部选对才得

分，漏选、多选或错选均不得分。

7.2 复赛及决赛阶段的评分规则

参赛学生可在竞赛时间内提交多次模型（≤5 次），线上赛

系统将自动选取最优成绩计入排名。

各参赛组别采用差异化计时规则，小学高年级组、初中组、

高中组要求逐级提高。

小学高年级组计时规则：

比赛时间 90 分钟，提供 1 个基础模型，学生可基于基础模

型优化也可重新训练模型。

记录赛车在赛道上行驶 3 圈的所用时长。

每出界一次，罚时 3 秒。

记录单圈最快时间：若赛车在行驶过程中能够顺利完成整

圈，则最终成绩为单圈行驶最短用时；若赛车在行驶过程中未

能完成整圈，则计算各单圈行驶用时和出界罚时的总和，以其

中时间最短者为最终成绩。

初中组计时规则：



比赛时间 90 分钟，提供 1 个基础模型，学生可基于基础模

型优化也可重新训练模型。

记录赛车在赛道上行驶 3 圈的所用时长。

每出界一次，罚时 2 秒。

记录平均完圈时间：先计算各单圈成绩（行驶用时及出界

罚时的总和），最终成绩为各单圈成绩的平均值。

高中组计时规则：

比赛时间 120 分钟，不提供基础模型。

记录赛车在赛道上行驶 3 圈的所用时长。

每出界一次，罚时 3 秒。

记录合计完圈时间：最终成绩为赛车行驶用时与出界罚时

的总和。

出界判定：在行驶过程中当赛车所有轮子均离开赛道则判

定为出界，出界后赛车自动重置至出界前位置并继续行驶。

7.3 评价量规

复赛竞速环节的成绩判定以“最终完赛时间”为唯一排名

依据，学生的模型需要综合模型行驶策略，在追求最短行驶时

间的同时兼顾模型稳定性。

1）评分核心依据

行驶时间（基础项）：系统自动记录选手从出发到首次完成

赛道全程所用的总时间（秒）。

出界罚时（惩罚项）：比赛过程中，若无人车被判定出界，

系统记录出界罚时。



2）最终完赛时间计算方式

最终完赛时间 = 行驶时间 + 出界罚时 * 出界次数

3）排名规则

竞赛平台将根据参赛选手的最终成绩由短至长进行排名，

赛道关闭时参赛选手的排名即为比赛的最终排名。

并列处理：若出现最终总成绩完全一致的情况，则比较竞

速任务的总出界次数，次数较少的参赛选手胜出。

八、安全及注意事项

8.1 安全要求

参赛选手需由家长/监护人陪同前往比赛场地；抵达场地后，

不擅自离开指定区域，不追逐打闹、不攀爬围栏等危险设施，

避免摔倒、磕碰。

使用电脑、插座等设备时，不触碰电源接口、电线，不私

自插拔数据线、电源插头；若发现设备问题，应立即举手告知

监考老师。

规范操作机房电脑、鼠标、键盘等设备，不暴力敲击、拖

拽设备，不随意更改电脑设置、删除系统文件。

妥善保管个人物品（笔记本电脑、手机、钱包等），不随意

放置在桌面、地面，避免丢失。

遵守赛场纪律，不与其他选手发生争执、冲突，不恶意干

扰他人比赛；不擅自翻阅、触碰他人电脑、比赛资料，服从监

考老师的管理。



8.2 其他注意事项

比赛期间严禁离开比赛平台、打开无关软件或网页，违者

按作弊处理。

每位选手仅有一次比赛机会，不得重复参赛或更换账号。

严禁抄袭、作弊、交头接耳及任何形式干扰他人比赛的行

为。

禁止使用手机等通讯设备及 U 盘、移动硬盘等外接存储设

备。

同一账号出现多 IP 异地登录行为，将直接取消参赛资格。
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